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(~felv®tel)

Fºldtudom§nyi kutat§s, vizsg§latok

M¼ltbeli jelens®gek, esem®nyek, kºlcsºnhat§sok

Narrat²va

Rekord

~sztori



paleontol·gia

az ®let 
tºrt®nete

biol·gia geol·gia



diverzit§s ~ biodiverzit§s Č m¼ltbeli biodiverzit§s

Az ®let fejlŖd®stºrt®nete, 
mint a biodiverzit§s tºrt®nete
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Mai ®s m¼ltbeli biodiverzit§s

Tºbb mint negyedmilli· le²rt Ŗsl®nyfaj

Kb. 1,75 milli·
le²rt ma ®lŖ faj

Becs¿lt teljes 
mai biodiverzit§s 
kb. egyºtºde ï
egytizede

(de sok becsl®s:
2ï100 milli·faj)
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Fºldtºrt®neti idŖ
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Mai diverzit§s

?

Alapk®rd®s: a biodiverzit§s tºrt®nete
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Fºldtºrt®neti idŖ
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Mai diverzit§s

Åtºrt®net²r§s
Åmint§zatok felismer®se
Åfolyamatok jellemz®se ®s okai
Åevol¼ci·s jelentŖs®g
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Alapk®rd®s: a biodiverzit§s tºrt®nete

Fºldtºrt®neti idŖ
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fanerozoikum (541 Ma-t·l m§ig)

?
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Mai diverzit§s

Fºldtºrt®neti idŖ

A tengeri biodiverzit§s 
alakul§s§nak lehetŖs®gei
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Phillips, J. 1860 : Life on the Earth, 
its origin and succession

LetºlthetŖ: books.google.com

Az elsŖ tanulm§ny
(tºbb mint 150 ®ve!)
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Fºldtºrt®neti idŖsk§la 

r®tegtan rendszere ï
®lŖvil§g rendszere

Term®szetes vagy 
mesters®ges?

Int®zm®nyesen 
szab§lyozott? 



A biodiverzit§s alakul§sa a fºldtºrt®net sor§n

Sepkoski, 1996 nyom§n



Jack Sepkoski (1948 -1999)
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A Sepkoski -gºrbe fŖ von§sai

Sepkoski, 1996 nyom§n

kihal§sok

X

ordoviciumi 
radi§ci·

mezozo·s 
radi§ci·

kainozo·s 
radi§ci·

paleozo·s plat·



A kihal§sok intenzit§sa a fºldtºrt®net sor§n

Sepkoski , 1996 nyom§n

kihal§sok: kontinuum vagy kateg·ri§k?

h§tt®rkihal§s intenzit§s§nak csºkken®se 

19





www.paleobiodb.org





Diverzit§stºrt®net

nyers adatok
Sepkoski
adatb§zis§b·l 

sztenderdiz§lva,
a Paleobiol·giai
Adatb§zis alapj§n

Bush & Bambach. (2015)



Kihal§sok intenzit§sa
a Paleobiology Database elemz®se alapj§n 

Alroy, 2013



A Sepkoski -gºrbe r®szekre bontva
h§rom csoport, hasonl· fejlŖd®stºrt®net

Sepkoski 1981 33



Sepkoski -f®le evol¼ci·s faun§k
1. A kambriumi fauna

34



Sepkoski -f®le evol¼ci·s faun§k
2.  A paleozo·s fauna
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Sepkoski -f®le evol¼ci·s faun§k
3. A modern fauna
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N®h§ny tanuls§g

Å A glob§lis biodiverzit§s 
tºrt®net®nek felt§r§sa 
az Ŗsl®nytan egyik leg-
nagyobb eredm®nye

Å A paleontol·giai ismeretek 
(taxonok ®s idŖbeli elterjed®s¿k) 
adatb§zisba szervez®se nyitotta meg az utat a megb²zhat· ®s 
statisztikai alapokon §ll· diverzit§stºrt®neti elemz®s elŖtt

Å A kihal§sok nemcsak a mindenkori diverzit§st vetett®k vissza, 
hanem v§ratlan m·don befoly§solt§k az evol¼ci· menet®t 

Å A kambriumi, paleozo·s ®s modern evol¼ci·s faun§k egym§st 
v§lt·, hasonl· diverzit§stºrt®netŤ csoportokb·l §llnak 





A kihal§sok okai esettanulm§nyokon kereszt¿l:
perm v®gi, tri§sz v®gi, kr®ta v®gi esem®nyek

A legtºbbet id®zett, kihal§st kiv§lt· okok:

Å £gitest becsap·d§s (impakt)

Å Vulkanizmus (kontinent§lis §rbazalt [trapbazalt] k®pzŖd®si 

epiz·dok)

Å Tengerszintv§ltoz§s, anoxia, ·ce§nsavasod§s 

Å £ghajlatv§ltoz§s

Ď

Kihal§s

Kiv§lt· ok

Ď

Glob§lis, drasztikus kºrnyezetv§ltoz§s



Kihal§s a perm idŖszak v®g®n



Perm v®gi kihal§s 
a Paleobiology Database elemz®se alapj§n 

Alroy, 2013











Az ®lŖvil§g legnagyobb kr²zise: a perm/tri§sz hat§r

A perm/tri§sz hat§r nemzetkºzi referenciaszelv®nye, Meishan, K²na



A perm -tri§sz hat§r Magyarorsz§gon: B§lv§ny, B¿kk



Kormeghat§roz§s Ŗsmaradv§nyokkal

Kraeuselisporitessp.

Lueckisporites virkkiae

Orthothetina ladina

Hindeodus parvus

Hindeodus praeparvus

Crurithyris tschernyisewi

M. Sudar

konodonta
brachiopoda

sp·ra



d13C

Sz®nizot·p-anom§lia a B§lv§ny szelv®ny®ben

hat§rm§rga

Nagyvisny·i
M®szkŖ



A felt®telezett tettes:

Szib®riai Trap LIP

Mai felsz²ni elterjed®se 
~2,0 x 10 6 km 2

Eredetileg: ~7 x 10 6 km 2

Kiºml®si kŖzetek becs¿lt t®rfogata 
~1 ï4 x 10 6 km 3

Kora ~251 milli· ®v

Kºrnyezeti katasztr·fa a 
a paleozoikum 
®s a mezozoikum hat§r§n



Ok-okozati ºsszef¿gg®sek

Wignall (2001) nyom§n, m·dos²tva

LIP vulkanizmus

čce§nok 

savasod§sa

Szib®riai trap (perm/tri§sz)
KAMP (tri§sz/jura)



Kihal§s a tri§sz idŖszak v®g®n



Tri§sz v®gi kihal§s 
a Paleobiology Database elemz®se alapj§n 

Alroy, 2013



Radiolaria

Latest Triasic

Earliest Jurassic

Ozsv§rtin P§lfy et al., 2007

legfiatalabb tri§sz

legidŖsebb jura

P§lfy & Doszt§ly2000, P§lfy et al. 2001

ŕsmaradv§nyok a
a csŖv§ri szelv®nyben 



Carter and Hori, 2005

Tengeri  plankton: 
radiolaria kicser®lŖd®s a tri§sz-jura hat§ron

Longridge et al., 2007



Kocsis, Kiessling& P§lfy, 2014

Glob§lis radiolaria esem®ny a tri§sz-jura hat§ron



Steinplatte, felsŖ tri§sz z§tony

Z§tonyok:
kr²zis a tri§sz v®g®n

Kiessling, 2009
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Sz§razfºldi nºv®nyek kicser®lŖd®se

McElwainet al., 2008, 2009

AstarteklǄft , K-Grºnland

JelentŖs 
kihal§s faji 
szinten, 
de alig 
mutatkozik 
a magasabb 
csoportok 
szintj®n



Sz§razfºldi 
gerincesek 
kicser®lŖd®se

Dinoszauruszok uralomra jut§sa a tri§sz-jura hat§r ut§n

Brusatte et al., 2010



Prasinophyta cs¼csSp·ra cs¼cs

®s C izot·p anom§lia egy¿tt

EgyidejŤ tengeri 
®s sz§razfºldi 
v§ltoz§sok ®s 
sz®nizot·p-
anom§lia 
a T-J hat§ron

+

Gºtz, Ruckwied, 
P§lfy & Haas, 2009

CsŖv§r



C isotope values and prelim. CO2 values across TJB

ÅKor§bbi paleo-CO2 adatok a hat§ron hirtelen emelkedŖ CO2 szintre utalnak

ÅĐj adatok al§t§masztj§k: a CO2el®rhette a 2300 ppmV®rt®ket

ÅAz eltol·d§s sz®nizot·p-anom§li§val esik egybe

Extr ®mmagas CO2 szint a T-J hat§ron

Szt·masŤrŤs®gelemz®se alapj§n grºnlandi T-J hat§rszev®nybŖl

(McElwain et al., 1999)(Hesselbo et al., 2002)

d13Ccuticle ҉

-29 -26 -23-29 -26 -23

McElwainet al. 2007
Steinhorsdottir et al. 2011



Greene et al. 2012

Az ·ce§n savasod§s§nak bizony²t®kai



KŖris-hegy ( Bakony )
tri§sz-jura hat§rszelv®ny


