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diverzitas ~ biodiverzitas = multbeli biodiverzitas

Az élet fejlodéstorténete,
mint a biodiverzitas torténete



Mai és multbeli biodiverzitas
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Diverzitas mértéke

Alapkérdés: a biodiverzitas torténete

Mai diverzitas
O

Foldtorténeti id6



Diverzitas mértéke

Alapkérdés: a biodiverzitas torténete

e torténetiras

e mintazatok felismerése

e folyamatok jellemzése és okai
e evolucios jelentoség

Mai diverzitas
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A tengeri biodiverzitas
alakulasanak lehetoségei
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Mai diverzitas

Diverzitas mértéke
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A biodiverzitas alakulasa a foldtorténet soran
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Jack Sepkoski (1948-1999)
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A Sepkoski-gorbe fo vonasai
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A kihalasok intenzitasa a foldtorténet soran

kihalasok: kontinuum vagy kategoriak?
FOLDTORTENET| IDO =—p>

az "6t nagy” khalds +
ad v ¥ | ¥ ¥
= 40 -
S
8
£ 20-

szilur
devon
karbon
pem
fridisz
jura
kréta
hamnad-
lddszak

:

500 milié éve 400 200
Sepkoski, 1996 nyoman

kambrium




The Paleobiology Database

revealing the history of life



www.paleobiodb.org
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176,811
collections




176,748 total collections

1,287,514 total occurrences
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Kihalasok intenzitasa
a Paleobiology Database elemzése alapjan
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A Sepkoski-gorbe részekre bontva

harom csoport, hasonlo fejlodéstorténet
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1. A kambriumi fauna




Sepkoski-féle evolucios faunak
2. A paleozoos fauna
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Sepkoski-féle evolicios faunak
3. A modern fauna
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Néhany tanulsag

e A globalis biodiverzitas
torténetének feltarasa
az oslénytan egyik leg-
nagyobb eredménye

e A paleontoldgiai ismeretek
(taxonok és idobeli elterjedésiik)
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adatbazisba szervezése nyitotta meg az utat a megbizhato és
statisztikai alapokon allo diverzitastorténeti elemzés elott

e A kihalasok nemcsak a mindenkori diverzitast vetették vissza,
hanem varatlan modon befolyasoltak az evolucio menetet

e A kambriumi, paleozoos és modern evolucios faunak egymast
valto, hasonlo diverzitastortenetu csoportokbol allnak




EXTINCTION

Bad Genes or Bad Luck?
DAVID M. RAUP

Introduction by Stcphvn }ld_\/ Gould
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A kihalasok okai esettanulmanyokon keresztiil:
perm végi, triasz végi, kréta végi esemeények

A legtobbet idézett, kihalast kivalto okok:

e Egitest becsapddas (impakt)
e Vulkanizmus (kontinentalis arbazalt [trapbazalt] képzodési
epizodok)
e Tengerszintvaltozas, anoxia, 0ceansavasodas
e Eghajlatvaltozas
Kivalto ok

Globalis, drasztikus kornyezetvaltozas

Kihalas



Kihalas a perm idoszak végén



Perm végi kihalas
a Paleobiology Database elemzése alapjan
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Ednywielzdk — Eszhizdk

Siga

A perm végén kihalt allat- és novénycsaladok nevét megorokito

Egysejtiiek

Tuberitinidae
Lasiodiscidae
Nodosinellidae
Geinitzinidae
Pachyphloiidae
Colaniellidae
Palasotextulariidae
Biseriamminidae
Abadehellidae
Ozawainellidae
Schubertellidae
Fusulinidae
Schwagerinidae
Staffellidae
Verbeekinidae
Neoschwagerinidae
Baisalinidae
Syzraniidae
Partisaniidae
Haplentactiniidae

& Wirtudlis kidlitésok | Magyar Természet. .,

& | htkpe ffvene, nhmus  hofvirtualis/paleckiallicas/kihalasgf_t3 . htm

& http://www.nhmu...ihalas/f_t3.htm g3
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-" drumhbeller tyrrell vickims permian extin...

emlékmiire ezeket a neveket kell felvésni

A perm végén kihalt csaladok

Szivacsok

Anthaspidellidae
Chiastoclonellidae
Anthracosyconidae
Haplistiidae
Stiodermatidae
Docodermatidae
Stromatidiidae
Hindiidae
Tebagathalamiidae

Intrasporeocoeliidae

Amphorithalamiidae
Pisothalamiidae

Glomocystospongiidae
Cassianothalamiidae

Guadalupiidae

Korallok

Micheliniidae
Pachyporidae
Pyrgiidae
Tetraporellidae
Laccophyllidae
Polycoeliidae
Plerophyllidae
Pentaphyllidae
Lophophyllidae
Lithostrotionidae
Waagenophyllidae
Toxeumorphoridae
Pseudofavositidae
Auloporidae
Trachypsammidae
Auloheliidae
Aulocystidae
Syringoporidae
Multithecoporidae
Cyathaxoniidae
Metriophyllidae

Hammimbhoullid=-
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Puhatestiiek

Cymatochitonidae
Bransoniidae
Hyolithidae
Lekiskochitonidae

Csigak
Sinuopeidae
Portlockiellidae
Microdomatidae
Elasmonematidae
Holopeidae
Pseudophoridae

Pseudozygopleuridae
Meekospiridae

& wirtudlis kidllicasok | Magyar Természet...

Labasfejiiek

Brachycycloceratidae
Agathiceratidae
Metalegoceratidae
Marathonitidae
Mongolocertidae
Daraelitidae
Pseudorthoceratidae
Rhiphaeoceratidae
Centroceratidae
Trigonoceratidae
Permoceratidae
Solenochilidae
Ephippioceratidae
Pseudohaloritidae
Vidrioceratidae
Cyclolobidae
Hyattoceratidae
Popanoceratidae
Adrianitidae
Pronoritidae
Sundaitidae
Anderssonoceratidae
Araxoceratidae
Dzhulfitidae
Pseudotirolitidae
Palaesobelemnopsidae
Glochinomorphidae
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Kagylok

Orthonotidae
Alatoconchidae
Pterineidae
Schizodiidae
Scaphellinidae
Ecastartidae
Chaenomyidae
Anthracosiidae
Deltopectinidae
Euchondriidae
Pseudomonotidae
Chaenocardiidae
Costatoriidae
Grammysiidae
Edmondiidae
Megadesmidae
Prilukiellidae
Palaeomutelidae
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Archaemiopteridae
Rovarok Palaeomanteidae
Parasialidae
Kamiidae

Palaconemouridae

Dasyleptidae
Asthenohymenidae
Biarmohy menetidae
Meganeuridae
Oedischidae
Martynopancrpidae

Palaeoperlidae
Archelytridae
Dermelytridae
Elytroneuridae
Labidelytridae
Megelytridae
Permelytridae
Permophilidae
Planelytridae
Protelytridae
Protocoleidae
Archiprobnidae
Atactophlebiidae
Blattinopsidae
Camptoneuritidae
Chelopteridae
Cymbopsidae
Demopteridae

Elmoidae
Martynoviidae
Alectoneuridae
Ancopteridae
Arcioneuridae
Aspidohymenidae
Caulopteridae
Engisopteridae
Hanidae
Moravohymenidae
Protohymenidae
Scytohymenidae
Vorkutiidae
Callimokaltaniidae
Ditaxinuridae
Kaltoneuridae
Permaeschinidae

Euremiscidae
Euryptilonidae

Permagrionidae Havlatiidae

Permepalligidae
Permolestidae
Polytaxineuridae

Heteroptilidae
Homoeodictyidae
Hypoperlidae

s Y T P e
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Stereopteridae
Strephocladidae
Strephoneuridae
Sylvaphlebiidae
Tillyardembiidae
Tococladidae
Archescytinidae
Coleoscytidae
Ignotalidae
Ingruidae
Pereboriidae
Prosbolecicadidae
Prosbolopseidae
Martynopsocidae
Permopsocidae
Psocidiidae
Surijokopsocidae
Zygopsocidae
Asiocoleidae
Oborocoleidae
Permocupedidae
Rhombocoleidae
Tshekardocoleidae
Permotanyderidae
Permotypulidae
Archoglossopteridae
Glosselytridae
Jurinidae &
Permoberothidae
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Rhipidomellidae
Meekellidae
Orthotetidae
Streptorhynchidae
Richthofeniidae
Poikilosakidae
Allorhynchiidae
Pontisiidae
Petasmatheridae
Rhynchoporidae
Xenosariidae
Reticulariidae
Anomaloriidae
Reticulariinidae
Crenispiriferidae
Paraspiriferinidae
Sarganostegidae
Xestotrematidae
Chonetidae
Rugosochonetidae
Anopliidae
Strophalosiidae
Chonetellidae
Tschernyschewiidae
Aulostegidae
Institinidae
Overtoniidae
Marainiferidae

Pristodontidae
Helodontidae
Psephodontidae
Cosmoptychiidae
Amblypteridae
Styracopteridae
Amphicentridae
Acentrophoridae

Kétéltiek

Dvinosauridae
Archegosauridae
Rhinesuchidae
Peltobatrachidae
Chroniosuchidae
Seymouriidae
Discosauriscidae
Leptorophidae
Enosuchidae
Nycteroleteridae
Lanthanosuchidae

Hiillék

Millerettidae
Pareiasauridae
Captorhinidae
Claudiosauridae

Stenoporidae
Actinotrypidae
Hexagonellidae
Etherellidae
Goniocladiidae
Atactotoechidae
Anisotrypidae
Ulrichotrypellidae
Maychellidae
Arthrostylidae
Rhomboporidae
Timanodictyidae
Fenestrallidae
Septatoporidae
Rhabdomesidae
Hyphasmoporidae
Girtyoporidae
Septoporidae
Fenestellidae
Acanthocladiidae

Tiiskésboériiek

Neoschismatidae
Paradoxocrinidae
Monaster
Permaster
Lepidocentridae

Lepidocarpaceae
Tchernoviaceae
Tingyostachyaceae
Cardiolepidaceae
Rufloriaceae
Vojnovskyaceae
Dicranophyllaceae




Az élovilag legnagyobb krizise: a perm/triasz hatar

A perm/triasz hatar nemzetkozi referenciaszelvénye, Meishan, Kina



A perm-triasz hatar Magyarorszagon: Balvany, Biikk

Available online at www.sciencedirect.com
- ’

f . ScienceDirect GLOBAL AND PLANETARY

ok s
1IER Global and Planetary Change 55 (2007) 136— 154

ELSEV

www.elsevier.com/locate/gloplacha

Biotic and environmental changes in the Permian—Triassic boundary
interval recorded on a western Tethyan ramp in the
Biikk Mountains, Hungary

Janos Haas **, Attila Demény °, Kinga Hips ®, Norbert Zajzon ,
Tamas G. Weiszburg ¢, Milan Sudar ©, Jozsef Palfy '
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Kornyezeti katasztrofa a
a paleozoikum
és a mezozoikum hataran

A feltételezett tettes:

Szibériai Trap LIP

Mai felszini elterjedése
~2,0 x 106 km?2
Eredetileg: ~7 x 106 km?

Kiomlési kozetek becsiilt térfogata
~1—4 x 105 km3
Kora ~251 millio év

Late Permian
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Kihalas a triasz idoszak végén



Triasz végi kihalas
a Paleobiology Database elemzése alapjan
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Radiolaria
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Tengeri plankton:

radiolaria kicserélodés a triasz-jura hataron
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Globalis radiolaria esemeény a triasz-jura hataron

lineartrend; ——e——

exponential trend: = - -0— — -
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Steinplatte, felso triasz zatony
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Szarazfoldi novények kicserélodése
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Szarazfoldi
gerincesek
kicserélodése
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Fig. 9. A plot of archosaur taxonomic diversity and morphological disparity over time,
based on Brusatte et al. (2008b).

B, disparity for dinosaurs and crurotarsans across the Late
Triassic and Early Jurassic.

-Brvu‘satté .et al.,, 2010

Dinoszauruszok uralomra jutasa a triasz-jura hatar utan
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Extrém magas CO, szint a T-J hataron

Sztomaslrlség elemzése alapjan gronlandi T-J hatarszevénybdl
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e Korabbi paleo-CO, adatok a hataron hirtelen emelked6 CO, szintre utalnak
e Uj adatok alatamasztjak: a CO, elérhette a 2300 ppmV értéket
e Az eltolodas szénizotop-anomaliaval esik egybe
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Megalodontida kagylok

vastaghéju, “hipermészkivalaszto”
csoport triasz vegi krizise
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Kozep-Atlanti Magmas Provincia
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Ez is a triasz-jura hataron tortént:
a Kozép-Atlanti Magmas Provincia vulkanizmusa

Az egyik legnagyobb fanerozoikumi
kontinentalis arbazalt provincia

Képzddési kora 201-202 Ma,
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KAMP és a triasz-jura hataresemények

Ok-okozati dsszefiiggések
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50 szdban: Ki?/Mi? Mit? Mikor? Hol? Miért? Hogyan?

Rovid ujsaghir a triasz-jura hatarrol

A bioszféra legnagyobb valsagainak egyike a triasz idoszak
végén kovetkezett be, egy idoben a Kozép-Atlanti Magmas
Provincia nagy kiterjedésu vulkani tevekenységével. A szarazfoldi
és tengeri €lovilag tdmeges kihalasat a vulkanizmus altal kivaltott
éghajlatvaltozas €s gyors kornyezetvaltozasok lancolata okozhatta
mintegy 201 millié évvel ezel6tt. Az esemény lefolyasanak

megismerésehez magyar kutatok eredmenyei is hozzajarultak.



Kihalas a kréta idoszak végén




Kréta végi kihalas
a Paleobiology Database elemzése alapjan
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A kréta idoszakban lattak oket utoljara

dinoszauruszok ammoniteszek




Kevésbé hires aldozatok

foraminiferak
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Alvarez et al. 1980: a korszakos K/T cikk

6 June 1980, Volume 208, Number 4448 Extraterrestrial Cause for the

SC IE: NCE Cretaceous-Tertiary Extinction

Experimental results and theoretical interpretation

i Luis W. Alvarez, Walter Alvarez, Frank Asaro, Helen V. Michel
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Mara >100 helyrol ismert a kréta veégi
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Masik perdonto bizonyitéek: sokkolt kvarc




Harmadik bizonyiték: szferulak, azaz megszilardult kozetcseppek

Haiti K/T hatarrétegbdl



Vastag homokko padok:
cunami iiledékek és elterjedésiik
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Chicxulub krater:
felfedezés 1991-ben

Gravitaciés anomalia térkép és 3D modell



A Fold a kréta végén és Chicxulub




Méelyfuras a krater belsejébe




A kréta végi becsapodas
Chicxulub: sekélytenger, ~1000 m mészko, dolomit és sokozetek




~Impakt tél” — Fold a becsapodas utani por- és
gazfelho burokban




Chicxulub krater
miutan a légkor kitisztult
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Cretaceous-Paleogene Boundary

Peter Schulte,™* Laia Alegret,” Ignacio Arenillas,” José A. Arz,® Penny ]. Barton,” Paul R. Bown,”
Timothy J. Bralower,” Gail L. Christeson,® Philippe Claeys,” Charles S. Cockell,® Gareth S. Collins,’
Alexander Deutsch,*® Tamara ]. Goldin,** Kazuhisa Goto,* José M. Grajales-Nishimura,13
Richard A. F. Grieve,'" Sean P. S. Gulick,® Kirk R. Johnson,»> Wolfgang Kiessling,®

Christian Koeberl,** David A. Kring,"” Kenneth G. Macleod,*® Takafumi Matsui,*® Jay Melosh,*°
Alessandro Montanari,?* Joanna V. Morgan,9 Clive R. Neal,*? Douglas ]. Nichols,*®

Richard D. Norris,?* Elisabetta Pierazzo,*” Greg Raviza,”® Mario Rebolledo-Uieyra,“

Wolf Uwe Reimold,*® Eric Robin,?’ Tobias Salge,”® Robert P. Speijer,“” Arthur R. Sweet,*°

Jaime Urrutia-Fucugaluchi,31 Vivi '|.l'a|jda,32 Michael T. Whalen,** Pi S. Willumsen®?

5 MARCH 2010 VOL 327 SCIENCE www.sciencemag.org

41 tarsszerz0, nemzetkozi csapat
Nem uj gondolat, eredeti hipotézis megerdsitése
Kozeledunk a konszenzus felé



Uolcanism,
Impacts and
Mass extinctions:

International Conference
March 27-29, 2013
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Tényleg becsapodas? Nem vulkanizmus?
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A Dekkan trap bazaltos
vulkanizmusanak
idobeli eloszlasa
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FROM
THE

The once-moribund idea that volcanism helped
kill off the dinosaurs gains new credibility

SCIENCE sciencemag.org

12 DECEMEBER 2014 »
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Wignall (2001) nyoman, mddositva



50 szdban: Ki?/Mi? Mit? Mikor? Hol? Miért? Hogyan?

Rovid ujsaghir a triasz-jura hatarrol

A bioszféra legnagyobb valsagainak egyike a triasz idoszak
végén kovetkezett be, egy idoben a Kozép-Atlanti Magmas
Provincia nagy kiterjedésu vulkani tevekenységével. A szarazfoldi
és tengeri €lovilag tdmeges kihalasat a vulkanizmus altal kivaltott
éghajlatvaltozas €s gyors kornyezetvaltozasok lancolata okozhatta
mintegy 201 millié évvel ezel6tt. Az esemény lefolyasanak

megismerésehez magyar kutatok eredmenyei is hozzajarultak.



Rovid hir a triasz-jura hatarrol:

Foldtorténeti esemény, tanulsaggal a manak

A bioszféra legnagyobb valsagainak egyike a triasz idoszak
végeén kovetkezett be, egy idoben a Kdzép-Atlanti Magmas
Provincia nagy kiterjedésu vulkani tevekenyseégével. A szarazfoldi
és tengeri €lovilag tdmeges kihalasat a vulkanizmus altal kivaltott
éghajlatvaltozas €s gyors kornyezetvaltozasok lancolata okozhatta
mintegy 201 millié évvel ezelott. Az esemény lefolyasanak
megismerésehez magyar kutatok eredmeényei is hozzajarultak.
Szamos nyugtalanitd parhuzam vonhatd a természet triasz végi

krizise és a kdrnyezetiinket ma sujtd, ember okozta valtozasok
kozOott.
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A holocén mar véget ért? Az antropocénben lennénk?

 Are we now
' living in the




A Fold mukodése:

kolcsonhatasok és korforgasok rendszere
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hidroszféra

a foldtortéenet segit megérteni
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