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Az eldoadas ceélja

1) Evolucio NEM elvont, nehezen vizsgalhato tudomany terilet

2) Gyakorlati jelentosége is van

Példa: baktérium antibiotikum rezisztencia
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Bakteriumok: egysejtu tulélogepek
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Emberi voros vertest
(10 pm)

Baktérium
(1-2 pm)

Virus (0.01-0.2 uym)




Baktériumok élete “paradicsomi” korulmeények kozott
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Az evolucio nagyon gyors a bakteriumok vilagaban

Hatalmas egyedszam (10 milliard)

Gyors szaporodas (20-30 perc)

Gyakoriak a DNS -ben bekovetkezd
orokl6dé valtozasok (mutaciok)

N TUDOMANY UNNEPE
<|
=
<




Baktériumok mindenutt

Mélytengerekben
(1100-szoros nyomas)

South Pole
-

Lake
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McMurdo®
Station

500 MILES

ANTARCTIC RS SavaS ko rnyezet

Antarktisz (ph 1-2)
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A vilag “legkeményebb” baktériuma (Guiness Rekordok konyve)

y

5000 Gray radioaktiv sugarzas

Ember: 1-2 Gray

Deinococcus radiodurans
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Mi is bakteriumok vagyunk!?

Mouth, Pharynx, Respiratory System Click on a label for more information
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Mi is bakteriumok vagyunk!?

Az Gsszes bakterialis gén a

human bélrendszerben Emberi genek

(30 000)

(1 millié felett)
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A human mikrobiom: az emberi szervezetében éld baktériumok

6sszesége

1) Segitik emésztést

2) Befolyasoljak az immunvalaszt és hormonhaztartast

3) A baktérium floéra egyensulyanak megbomlasa betegséghez vezet
(rak, cukorbetegség, kronikus elhizas, skizofrénia)
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A legveszélyesebb korokozo bakteriumok

NEISSERIA
GONORRHOEAE

CLOSTRIDIUM
DIFFICILE
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STAPHYLOCOCCUS
AUREUS [MRSA)

MYCOBACTERIUM
TUBERCULOSIS

BURKHOLDERIA PSEUDOMONAS
CEPACIA AERUGINOSA

KLEBSIELLA STREPTOCOCCUS
PNEUMONIAE PYOGENES
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Antibiotikumok: korokozo bakteriumok ellen alkalmazott kis molekulak

penicillin



Antibiotikumok és az ellenalloképesség

Antibiotikum

Sulfonamides
Penicillin
Streptomycin
Chloramphenicol
Tetracycline
Erythromycin
Vancomycin
Methicillin
Ampicillin

Alkalmazas kezdete

1930s
1943
1943
1947
1948
1952
1956
1960
1961

Rezisztencia megjelenése

1940s
1946
1959
1959
1953
1988
1988

1961
1973




Fegyverkezesi verseny

@Iclllln 1@

Methicillin 1@

R

Staphylococcus aureus
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Genetikai cserebere - horizontalis gentranszfer

chromosome
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Antibiotikum rezisztencia: globalis probléma

25,000 ember hal meg évente Europaban bakterialis fertézés miatt

1.5 milliard eurd kar

2050-re a vezet6 halalokok egyike?
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Uj antibiotikumok fejlesztése lelassult

Chloramphenicols Glycopeptides
p-lactams 4 Aminoglycosides Ansamycins Streptogramins
1920 1930 1940 & 1970 1980 m
Sulfadrugs Tetracyclines Quinolones Lipopetides
Macrolides Oxazolidinones
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Tulzott felhasznalas

500 000 tonna fogyasztas
mezdogazdasag

klinikum
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Kinaban a tejtermékek fele szennyezett antibiotikummal
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Magyarorszagon a felhasznalas europai viszonylatban is ésszeri

Az antibiotikum-fogyasztas alakuldsa Aol
Magyarorszagon 1(%2)8%/gisztas Eurépaban
napi terapias dézis/1000 fé/nap

20 - ORSZAG NAPI TERAPIAS
D0z1s/1000 FG/NAP
Franciaorszag 30,1
Szlovakia 23,6
15 - Egyesiilt Kirdlyséag 21,5
Csehorszag 19
Ausztria 16,3
] 3,6 MAGYARORSZAG 13,8
10 Hollandia 10,8
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 Forras: ESAC Kérhazon kiviili
Forras: ESAC
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Az antibiotikum rezisztencia kialakulasa vizsgalhato a
laboratoriumban
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Evolucio a laboratoriumban

Antibiotikum dozis

100%

10
1

Agar lemez

baktérium populacio TuDOMANYuNNm




Antibiotikum rezisztencia kialakulasa 10 nap leforgasa alatt
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Laboratoriumi robotok




Az antibiotikum rezisztencia Achilles sarkai

Komplex A7 X~ ¥pox

mechanizmus NIT Fehérje

~ szintézis, 305

Forras: Lazar et al. MSB 2013
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Uj terdpias lehet8ségek?

Ciklikus antibiotikum kezelés Antibiotikum kombinacio
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TOB AMP TOB AMP
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Az els6 konkret alkalmazas (2015)

\

Stahylococcus aureus (MRSA)

ARTICLE

PUBLISHED ONLINE: 14 SEPTEMBER 2015 | DOI: 10.1038/NCHEMBIO.1911

Synergistic, collaterally sensitive 3-lactam
combinations suppress resistance in MRSA

Patrick R Gonzales', Mitchell W Pesesky’, Renee Bouley?, Anna Ballard', Brent A Biddy",
Mark A Suckow34, William R Wolter34, Valerie A Schroeder34, Carey-Ann D Burnham?®¢,
Shahriar Mobashery?, Mayland Chang? & Gautam Dantas's7*
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Rezisztens baktériumok Achiless sarkanak keresése nem teljesen Uj gondolat

GENETIC STUDIES ON MICROBIAL CROSS RESISTANCE TO TOXIC
AGENTS

I. Cross RESISTANCE OF ESCHERICHIA COLI TO FIFTEEN ANTIBIOTICS! 2
WACLAW SZYBALSKI anp VERNON BRYSON
The Biological Laboratory, Cold Spring Harbor, New York

Received for publication April 2, 1952
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A tudomany fejlodése tavolrdl sem egyenletes
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A csapat




